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PROCEDE DE RESELECTION DE CELLUUE PAR UN TERMINAL 
MOBILE EN MODE VEILLE DANS UN RESEAU DE 
TELECOMMUNICATION CELLULAIRE 

DESCRIPTION 

DOMAINE TECHNIQUE 

L' invention se situe dans le domaine ■ des 

telecommunications et concerne plus specif iquement un 

procede de reselection de cellule par un terminal 

mobile en mode veille dans un reseau de 

telecommunication cellulaire dans lequel le reseau 

envoie au terminal une liste compprtant- des 

informations relatives aux cellules a identifier, 7le 

•terminal ef f ectue periodiquement une serie : ^fe 

5 

procedures d' identification desdites cellules et une 
serie de mesures intersystemes' sur les . cellules 
identif iees . 

L' invention concerne egalement un terminSl 
mobile bi-mode GSM-UMTS comportant des moyens pour 
effectuer periodiquement une serie de procedures 
d' identif ication de cellules UMTS et une serie ' de 
mesures intersystemes sur les cellules identif iees. 

ETAT DE LA ' TECHNIQUE ANTERIEURE 

Dans un reseau cellulaire, un terminal 
mobile est attache a une cellule particuliere du reseau 
qu'on appellera cellule courante dans la suite de la 
description. 

Pour preparer une reselection de cellule, 
le reseau envoie au mobile la liste des ' cellules 
voisines dans lesquelles la technologie d'acces est la 



ler aepox 



meme que celle mise en ceuvre dans la cellule courante, 
mais egalement les cellules dans lesquelles est mise en 
oeuvre une technologie d'acces differente. 

Les specifications techniques du 3GPP 
(Third Generation Partnership Project) definissent une 
duree minimum, et une duree maximum pour effectuer des 
mesures intersystemes sur les cellules identifiers et 
une duree limite pour effectuer une re-selection de 
cellule. Cependant, ces specifications n'imposent pas 
1' utilisation d'un algorithme de mesures particulier 
pour permettre a un ' terminal bimode GSM/UMTS qui n'est 
pas engage dans une communication (mode veille ou idle 
mode en anglais) de reselect ionner une cellule UMTS a 
partir d'une cellule courante GSM.. 

Rappelons que dans le mode veille, le 
terminal se met dans un etat «d' endormis semen t » afin 
d'economiser au maximum 1'energie disponible dans sa 
batterie. Cependant, il doit « se reveiller » de temps 
en temps pour chercher de nouveiles cellules et d'en 
reselectionner une si la qualite de reception est 
meilleure que celle mesuree dans la cellule courante. 

Dans ce contexte, le but de 1' invention est 
de proposer un algorithme qui permet d' effectuer des 
mesures dans des delais preetablis par les 
specifications techniques tout en prolongeant la vie de 
la batterie du terminal et en preservant la fiabilite 
des mesures . 

EXPOSE DE L' INVENTION . 

A cet effet, 1' invention preconise un 
precede de "reselection de cellule par un terminal 



mobile en mode veille dans un reseau de 
telecommunication cellulaire dans lequel m : 

- le reseau envoie au terminal une liste 
coraportant des informations relatives aux cellules UMTS 
a identifier, 

- le terminal effectue periodiquement une 
serie de procedures d' identification desdites cellules 
et une serie de mesures intersystemes sur les cellules 
identif iees . 

Selon 1' invention, entre deux procedures 
d' identif ications successives, le terminal effectue une 
serie de procedures de mesure dont la duree est fixee 
de telle sorte que la duree totale.pour effectuer une 
procedure de . mesure et la serie de procedures 
-d' identif ication subsequente soit inferieure a. 25 
secondes. 

Selon 1' invention, le .terminal effectue une 
mesure de confirmation au bout d'une duree maximale de 
cinq secondes au plus suivant 1 ' identif ication d'une 
nouvelle cellule. 

Dans . un mode de realisation prefere, les 
mesures intersystemes et les procedures 

d' identif ication de cellules sont effectuees a la meme 
frequence. 

Dans un deuxieme mode de realisation, les 
mesures intersystemes sont effectuees a une frequence 
superieure de celle des procedures d' identif ication . 

Le procede selon 1' invention comporte en 
outre les etapes suivantes : 

comparer les mesures effectuees pour 
chaque cellule a un critere de selection predefini, 



" ■ - ■ reselectionher la cellule ' UMTS en 
fonction du resultat de la comparaison de 1'etape 
precedente . 

Dans une variante de realisation, le 
procede comporte une etape consistant a effectuer les 
mesures sur des fenetres temporelles glissantes de 
maniere a obtenir une valeur moyenne' desdites mesures. 

L' invention" concerne egalement un terminal 
mobile bi-mode GSM-UMTS comportant des moyens pour 
effectuer periodiquement une serie de procedures 
d' identification de cellules UMTS et une serie de 
mesures intersystemes sur les cellules identifiees. 

'Selon 1' invention, le terminal comporte en 

outre : 

- des moyens pour allouer, toutes les 20 secondes, 
une fenetre'-. temporelle pour . identifier - de nouvelles 
cellules UMTS parmi une pluralite de cellules UMTS 
indiquees au terminal par le reseau, lesdites fenetres 
temporelles etant affectees alternativement aux 
differentes frequences porteuses utilisees dans les 
cellules du reseau, 

- des moyens pour effectuer en parallele, toutes 
les cinq secondes, des mesures sur les cellules UMTS 
deja identifiees appartenant a la meme frequence 
porteuse . 

Pref erentiellement , ' 'le terminal comporte 
des moyens pour effectuer une mesure de confirmation 
sur chaque cellule nouvellement identifiee et 
satisfaisant un critere de reselection predefini, 
ladite mesure de" confirmation etant effectuee cinq 
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secondes au plus apres 1 ' identification de cette 
nouvelle cellule. 

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

D'autres caracteristiques et avantages de 
5 1' invention, ressortiront de la description qui va 
suivre, prise a titre d' exemple non limitatif en 
reference aux figures annexees dans . lesquelles : 

- la figure 1 represente un schema temporel 
illustrant un premier mode de realisation de 

10 1' invention ; 

- la figure 2 represente un schema temporel 
illustrant un deuxieme mode de realisation de 
1 ' invention, 

* . ■ • 4-t 
15 .EXPOSE DETAILLE.DE MODES DE - REALISATION PARTICULIERS P 

La description qui va suivre concerne upe 
procedure de reselection d'une cellule UMTS par ,un 
terminal mobile bi-raode GSM/UMTS en mode, yeille dan r s 
une cellule GSM. Rappelons que pour preparer la 

20 reselection de la cellule UMTS, le reseau envoie au 
mobile une liste de cellules GSM et une liste de 
cellules UMTS voisines comportant au moins une 
information relative aux cellules UMTS a identifier 
telle que par exemple un code CDMA ou la frequence 

25 porteuse utilisee dans les cellules voisines de la 
liste. Le terminal doit d' abord identifier une cellule 
UMTS parmi toutes celles de la liste qui sont dans son 
environnement radio. A cet effet, le terminal regoit, 
par exemple, le code CDMA unique de la cellule UMTS a 

30 identifier et utilise ce code pour estimer la base de 
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temps de : la cellule par ' une procedure de calcul definie 
par les specifications techniques' du 3GPP. . La- cellule 
sera identifiee lorsque sa base de temps et sa 
signature seront determinee's par cette procedure de 
calcul. 

Pour chaque cellule ainsi identifiee, le 
terminal mobile effectue des mesures periodiques et 
applique un cr.itere de selection defini par les 
specifications techniques en fonction du resultat de 
ces' mesures. Lorsque ce critere est satisfait, le 
-terminal peut prendre la decision de basculer vers 
l'une des cellules UMTS identifiees et mesurees-. 

La figure 1 illustre schematiquement un 
premier mode de realisation du pr-ocede dans lequel, le 
terminal effectue periodiquement une serie de 
procedures d' identification de cellules et une serie de 
mesures intersystemes sur les cellules identifiees. Ce 
mode de realisation comporte une premiere etape 
consistant a allouer toutes les periodes T p = 20 
secondes une fenetre temporelle pour identifier de 
nouvelles cellules UMTS dont le reseau GSM a fourni le 
code CDMA associe. Ces fenetres temporelles successives 
sont allouees alternat ivement aux differentes 
frequences porteuses presentes dans la liste dcnnee par 
le reseau au mobile. Dans le cas de la figure I, trois 
frequences porteuses fO, ' f 1 et f2 sont utilisees par 
les stations de base du reseau. Une premiere fenetre 
temporelle 2 est allouee a 1' identification des 
cellules dans lesquelles le reseau utilise la frequence 
por-teuse -fO, une deuxieme -fenetre temporelle 4, ouverte 
vingt secondes plus tard, est dediee a 1 ' identification 



des cellules dans lesquelles le reseau utilise la 
frequence porteuse fl, et enfin une troisieme fenetre 
temporelle 6, ouverte vingt secondes plus tard, est 
allouee a 1' identification des cellules dans la 
frequence porteuse f2. 

: Chaque periode Tp de vingt secondes est 
subdivisee en quatre sous-per iodes - 8 de duree cinq 
secondes comportant chacune un premier intervalle T ci au 
cours duquel le terminal mobile execute une procedure 
d'identif ication d'une nouvelle cellule dans 1' une des 
frequences porteuses fO, fl-. ou f2, et • un. deuxieme 
intervalle T cmu au cours duquel le terminal mobile 
effectue des mesures dans les cellules qui sont deja 
identifiees et dans lesquelles le reseau utilis^e les 
'frequences porteuses fO, fl et f2.. v 

Dans un mode ' pref ere de realisation de 
1' invention, ces mesures peuvent etre moyennees s^yivant. 
le principe du filtrage a fenetre glissante.. v ^ 

Les nouvelles cellules qui sont identdfiees 
au fil de l'eau, sont integrees dans 1' intervalle T cmu 
de mesure suivant . 

Lorsqu'une nouvelle cellule est identifiee 
(fleche 10) et si cette cellule satisfait le critere de 
reselection defini dans les specifications [3GPP 05.08 
Sections 6.6*5], elle est remesuree (fleche 12) cinq 
secondes apres qu'elle soit . devenue meilleure. 
Prealablement, ,le terminal effectue, . dans 1' intervalle 
10 qui suit 1' instant, indique par la fleche. 10 
correspondant a 1 9 identification de la -nouvelle 
cellule, une mesure sur toutes les autres .cellules UMTS 
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deja" identifiees- pour s' as-surer qu'aucune d'entre elles 
n'est devenue entre-temps meilleure. 

Ainsi, apres avoir- identifie la nouvelle 
cellule UMTS et constate qu'elle a la meilleure qualite 
par rapport a "la cellule GSM courante et par rapport 
aux~ cellules UMTS prealablement identifiees, on ouvre 
une nouvelle fenetre de mesures. Dans cette fenetre, on 
mesure les cellules UMTS identifiees au fil de l'eau 
ainsi que les cellules prealablement identifiees. Cinq 
secondes plus tard, on reouvre une nouvelle fenetre et 
on effectue v des nouvelles mesures sur toutes les 
cellules UMTS identifiees avec la possibility de 
filtrer la mesure prise sur la nouvelle cellule dans fO 
identifiee cinq secondes auparavant. 

La figure 2 illustre une deuxieme variante 
de realisation- de : 1' invention - dans laquelle les 
per'iodes- Tp de vingt secondes ne sont pas subdivisees 
en sous-periodes de mesure de durees egales. Dans ce 
cas, les mesures sont effectuees toutes les vingt 
secondes dans des fenetres temporelles 14. Un avantage 
de cette variante provient du fait que les mesures sont 
effectuees de maniere plus espacee et done, le terminal 
mobile en mode GSM au veille est moins souvent 
reveille. II en resulte une meilleure gestion de 
l'energie de la batterie. 

Comme dans la premiere variante, lorsqu'une 
nouvelle cellule est identifiee (fleche 16} , et si 
cette cellule satisfait le critere de reselection 
defini dans les specifications [3GPP 05.08 Sections 
6.6.5], elle est remesuree (fleche 18) cinq secondes 
apres qu'elle soit devenue meilleure. De fagon 
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identique a la premiere varlante., le terminal effectue 
parallelement et sur les memes frequences porteuses, 
dans 1'intervalle 20, une mesure sur toutes les autres 
cellules UMTS deja identifiees pour s' assurer qu'aucune 
d'entre elles n'est devenue entre-temps meilleure. 

Dans les deux variantes de realisation, le 
procede permet d'allouer periodiquement deux types de 
fenetres l'une pour effectuer des mesures et 1' autre 
pour essayer d' identifier des nouvelles cellules. Ce 
procede -permet en outre de filtrer les mesures une fois 
toutes les cinq secondes, de modifier le rythme du 
prelevement des. mesures de cinq secondes. . a vingt 
secondes . . . A 

Dans les deux . modes de realisation, tfee 
terminal alterne les phases d' identification 'de 
nouvelles.. cellules une fois toutes. les vingt seconders 
pour chaque frequence -porteuse presente dans .la liste 
donnee au mobile par le reseau. Cependant, le terminal 
peut effectuer une identification de cellules dans l<#s 
differentes frequences au cours d' une meme periode 
d' identification Tp. 
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RE VEN D I C ATI ON S 
1. Procede de reselection.de cellule par un 
terminal mobile en -mode veille dans' un reseau de 
telecommunication cellulaire dans lequel : 

- le reseau envoie au terminal une liste 
comportant des informations relatives aux cellules UMTS 
a identifier, - • *■ - 

- le terminal effectue periodiquement une 
serie de procedures d' identification desdites cellules 
et une * serie de mesures intersystemes sur les cellules 
identifiees, 

procede -Characterise en ce que entre deux procedures 
d' identifications successives, le terminal effectue une 
serie de procedures de mesure dont la duree est fixee 
de telle sorte que la duree totale pour .effectuer une 
procedure : de mesure et' la serie de "procedures 
d' identification subsequente soit inferieure a 25 
secondes . 



2. Procede selon la revendication 1, 
caracterise par le fait que le terminal effectue une 
mesure de confirmation au bout d' une duree maximale de 
cinq secondes au plus suivant 1 'identification d f une 
nouvelle cellule. 



3 Procede selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les mesures intersystemes et les 
procedures d' identification de cellules ' sbnt ef-fectuees 
a la meme frequence. 
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4. Procede selon la revendication 1, 
caracterise . en ce que les mesures intersystemes sont 
• effectuees a une frequence . super ieure a -celle des 
procedures d' identification . . 

5 

5.. Procede selon l'une des revendications 1 
ou 4 , caracterise en ce qu'il comporte en outre les 
• \etapes .suivantes,* 

comparer les mesures effectuees pour 
10. chaque cellule a un critere de selection predefini, 

reselectionner la cellule- UMTS en 
fonction du resultat de la comparaison de l'etape 
. pr.ecedente. .. - ... - ' .. <v. • 

15 - : • 6. Procede selon- la : revendication; ; . 5 f 

;■ • caracterise en ce qu'il comporte ^.en outre une>.etape 
consistant a effectuer- les mesures ; sur • des fenetres. 
temporelles glissantes de maniere a obteni-r une valeur 
moyenne desdites mesures. 

20, - • ■ . • • : . 

7. .Terminal mobile , bi-mode : GSM-UMTS 
comport ant des moyens pour effectuer periodiquement une 
serie 'de procedures d' identification de- cellules UMTS 
et une serie de mesures intersystemes sur les cellules 

25 identif iees, caracterise en ce qu'il comporte en 
outre : 

-— des, moyens pour - allquer ^ toutes les 20 secondes, 
- 'une . f enetre temporelle pour identifier de nouvelles 
cellules UMTS parmi une pluralite de cellules UMTS 
30 indiquees au terminal par le reseau, lesdites fenetres 
temporelles etant affectees alternativement aux 
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differentes frequences porteuses utilisees dans les 
cellules du reseau, 

- des moyens pour effectuer en parallele, toutes 
les cinq secondes, des mesures sur les cellules UMTS 
5 deja identifiees appartenant a la meme frequence 
porteuse. 

8. Terminal selon la revendicat ion 7, comportant 
en outre des moyens pour effectuer une mesure de 
10 confirmation sur chaque cellule nouvellement' identifiee 
et satisf aisarit^ un critere de reselection predefini, 
ladite mesure de confirmation etant effectuee cinq 
secondes au plus apres. 1' identif icat ion de cette 
nouvelle cellule . 



15 



ier aepoi 



1 12 





ms-tuoi 

NATIONAL Dt 

la ?aopQ»rri 

IMOUOTBIIH-E 



DfcPARTEMENT DES BREVETS 

26 bis. rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 33 (1) 53 04 53 04 TSIecopie : 33 (1) 42 94 86 54 



E5USEWET P B QTOEMTB(D)M 
CEOTFOCAY DWOUTE 

Code de la propria inteltectuelle - Livre VI 

OESBGBMnORI D'OKlVEEVITEyK(S) Page N° J../ 

(A foumir dans le cas ou les demandeurs et 

les inventeurs ne sont pas les memes personnes) 



N° 11235*03 



Cet imprime est a remplir lisibtement a Pencre noire 



08 1134 W/ 270601 



V s references pour ce dossier (factdtatif) 



SP 21585 HM 



N° D'ENREGISTRERflENT NATIONAL 



i TITRE DE L'lWVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 

PROCEDE DE RESELECTION DE CELLULE PAR UN TERMINAL MOBILE EN MODE VEILLE 
DANS UN RESEAU DE TELECOMMUNICATION CELLULAIRE 



LE(S) DERflANDEUR(S) : 

D. DU BOISBAUDRY 

c/o BREVALEX 

3, rue du Docteur Lancereaux 

75008 PARIS 

FRANCE 



DESIGWE(NT) EN TAMT QU'INVENTEUR(S) : 


[5] Norn 


SANCHEZ 


Prenoms 


Javier 


Adresse 


Rue 


76-, avenue de la Republique 


Code postal et ville 


19 .2.5,0,01 RUEIL-MALMAISON FRANCE 


| Societe d'appartenance (factdtatif) 




[S3 Norn 


LAMBERT 


Prenoms 


Jean-Pierre 


Adresse 


Rue 


19, rue des Iris 


Code postal et ville 


19 2.1 6 0 1 ANTONY FRANCE 


Societe d'app 


artenance (factdtatif) 




HO Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


I . , i , I 


Societe d'app 


artenance (factdtatif) 




1 SMI y a plus de trois inventeurs, utilise* plusieurs formulates. Indiquez en haut a droite le N° de la page suivi du nombre de pages. 


1 DATE ET SIGNATURE(S) 

I DU (DES) OEMANDEUR(S) 

1 OU DU RflANDATAIRE 

| (Nom et qualrte du signataire) — 

Paris, le 28 novernbre 2002 f J 
D. DU BOISBAUDRY CPI 950304 j , 





La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a rinformatique, aux fichiers et aux liberies s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de PINPI. 



\ 



